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Данные наблюдений являются 
самым достоверным инструментом любого исследования!

Однако на практике часто оказывается, 
что они отсутствуют или их слишком мало 
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Как бы разгладить и согласовать данные наблюдений,
максимально сохраняя их достоверность?

Такие данные можно было бы использовать для прямого исследования, 
а также в качестве граничных условия для высокоразрешающего моделирования.



данные наблюдений Блок усвоения данных
(4DVAR)

Численная модель

Оперативный анализ
Высокое разрешение, сложные модели. Но не 
подходит для климатических исследований.

Все, что можно собрать ~ за 6 часов

Оперативный анализ. 
Система усвоения данных на примере Гидрометцентра 

Региональная модель -> Прогноз погоды



данные наблюдений Блок усвоения данных
(4DVAR)

Численная модель

РЕанализ
Низкое (как правило) разрешение, более простая 

модель. Используется больше наблюдений. Модель 
и набор данных не меняются => может быть 

использована для исследований как короткого, так 
и климатического масштабов по времени.

Период сбора данных неограничен

Используется самая современная (на момент создания реанализа) система усвоения данных, определяется набор 
усваиваемых данных наблюдений (без необходимости торопиться). «Замораживаем» полученную конфигурацию и 
ретроспективно восстанавливаем состояние атмосферы -- поэтому реанализ.

Система усвоения данных для создания реанализа



ОСНОВНЫЕ (?) СОВРЕМЕННЫЕ РЕАНАЛИЗЫ

1960     1965     1970     1975     1980    1985     1990     1995     2000     2005     2010     2015              

NCEP CFSR (1979-2010), 0.3x0.3°

JRA 25 (1979-2004), 1.125x1.125°

NCEP CFSRv2 (2011-now), 0.2x0.2°

JRA 55 (1958-now), 1.25x1.25°

NASA MERRA2 (1980-now), 1/2x2/3°

ASR2 (2000-2010), 15km

ASR1 (2000-2010), 30km

time (years)

NASA MERRA (1979-2016), 1/2x2/3°

ERA-Interim (1979-now), 0.75x0.75°

ERA5 (1979(?)-now), 0.25x0.25°

JMA (Japan)

NCEP (USA)

NASA (USA)

ECMWF (EUR)

NASA/RMG (USA)



ДОСТУП К ДАННЫМ
Все реанализы находятся в открытом доступе. Получить 
данные можно, как правило, через сайт (web-access)
и/или специальным API (через скрипт на python).

https://www.ecmwf.int/en/forecasts/datasets/reanalysis-datasets/era-interim

https://www.ecmwf.int/en/forecasts/datasets/reanalysis-datasets/era-interim


ИТАК
Реанализы – это динамически разглаженные и 
согласованные данные определенного набора архивных 
наблюдений, при помощи гидродинамической модели с 
фиксированной конфигурацией.

Реанализы это НЕ данные наблюдений, но и НЕ данные моделирования в чистом виде.

Чаще всего анализы используются для
1. Исследования погоды
2. Исследования климата
3. Моделирования различных погодных явлений с высоким разрешением
4. В качестве форсинга для моделей морской волны и динамики океана 



Название продукта Ссылка

ERA-Interim, etc https://apps.ecmwf.int/datasets/data/interim-full-daily/

ERA5 https://cds.climate.copernicus.eu/#!/home

NCEP SFCR, NCEP/NCAR DOE https://rda.ucar.edu/

JRA25, JRA55

ASR, etc

NASA MERRA https://gmao.gsfc.nasa.gov/reanalysis/MERRA/

NASA MERRA2

ТАК ГДЕ ЖЕ ДАННЫЕ?

https://apps.ecmwf.int/datasets/data/interim-full-daily/
https://cds.climate.copernicus.eu/
https://rda.ucar.edu/
https://gmao.gsfc.nasa.gov/reanalysis/MERRA/

