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Метод описания процессов, претерпевающих 
скачкообразные переходы в областях, где функции, 
описывающие их, скачком изменяют свои значения и/или 
значения своих производных. В этих областях функции могут 
вести себя случайным образом, не меняя, однако, свои 
значения и значения своих производных на границах областей. 
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Схематичное изображение функции с разрывом первого рода на 
плоскости и в расширенном пространстве переменных: 

    ;,, mm 

10 

 m,

 ,;,  m

 

  

 A 

B 

C 
D 

𝑚  

𝛼 

𝑚 1(𝛼) 

𝑚 2(𝛼) 

𝛼2 𝛼1 

3 

 ОПЕРАТОРНЫЙ  ПОДХОД К ОПИСАНИЮ ПРОЦЕССОВ, 
ПРЕТЕРПЕВАЮЩИХ СКАЧКООБРАЗНЫЕ ПЕРЕХОДЫ 
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СООТНОШЕНИЯ ДЛЯ СКАЛЯРОВ, ФУНКЦИЙ И 
ОПРЕРАТОРОВ,  ВЫПОЛНЯЮЩИХСЯ, НЕЗАВИСИМО ОТ 
ПРОЦЕССОВ, В КОТОРЫХ ОНИ ПОЛУЧЕНЫ:   
НЕРАВЕНСТВО ТРЕУГОЛЬНИКА 
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НЕРАВЕНСТВО КОШИ-БУНЯКОВСКОГО 
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СООТНОШЕНИЕ ГЕЙЗЕНБЕРГА 
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Учитывая непрерывность функции только в пространстве, 
расширенном с помощью дополнительной переменной:  
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Соотношение Гайзенберга:  
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 Алгебраические соотношения, связывающие значения 
функций и их производные на двух “ветвях” функции с разрывом 
первого рода 
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МЕТОД ТЕОРЕТИЧЕСКОГО ОПРЕДЕЛЕНИЯ РАЗМЕРНОСТИ ФРАКТАЛЬНЫХ 
ОБЪЕКТОВ В РАСШИРЕННОМ ФАЗОВОМ ПРОСТРАНСТВЕ 
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Теоретическое определение размерности односвязных 
фрактальных объектов в задаче образования вязких 
“пальцев” при вытеснении менее вязкой жидкостью 
более вязкую на основе метода «разрывных функций»  
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     Использование приближения “идеального” 
фрактала, позволяющего производить 
перенормировку параметров  
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Аналитически найденное значение размерности 
фрактальной структуры в задаче образования вязких 
“пальцев”  



Вид спереди на 
трахею и бронхи   

Кровеносная 
система мозга 
(томография) 

c. https://ru.wikipedia.org/wiki/Фрактал 14 

Теоретическое определение размерности односвязных 
фрактальных объектов в задаче о росте дендритов 
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  Использование приближения «идеального» фрактала 
для дендритов невозможно.  
 В зоне неустойчивости, где происходит переход от 
трехмерного объекта, к объекту с фрактальной структурой 
размерности используется приближение «тонкого слоя»  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 
Разработан метод описания процессов, претерпевающих 

скачкообразные переходы в областях, где функции, 
являющиеся их характеристиками, скачком изменяют свои 
значения и/или значения своих производных.  

 
С использованием этого метода теоретически исследованы 

параметры фрактальных объектов двух типов: структур с 
вязкими “пальцами” и дендритов.  

 
Метод был также применен при определении критических 

значений числа Рейнольдса ламинарно-турбулентного 
перехода в задаче Хагена-Пуазейля, плоской задачи Куэтта, 
плоской задачи Пуазейля. Получено хорошее соответствие с 
имеющимися экспериментальными данными. 
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